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Dipl.-Ing. J. Lindemann 7 0511/1316626
Beratende Ingenieure 0511/ 18666
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19.05.2000
Anlage 72
ZERI Pavillon Zustimmung des
zur EXPO 2000 in Hannover Niedersachsischen Ministeriums
Hier: 120/99 far Frauen, Arbeit und Soziales
vom /0700 pz.:302.2--24130/2-2,79.2. 3 ( 43)

(P

4 SetFen,
AbschluBRbericht
zur
Qualitatskontrolle Holz Aliso und Bambus Guadua

Holz: Aliso (alnus acuminata):

Die Holzstdmme wurden in der 6. KW geliefert. Die Sortierung entspricht dem Bericht von ZERI vom
Januar 2000. Die Stdmme wurden in der Konstruktion als Vollholzstdmme verwendet. Fiir stark
drehwlichsige Stdmme wurde vorgegeben, diese nicht fur die direkt belasteten Stamme innerhalb des
Stammbiindels zu verwenden.

Zur Uberpriifung der Ubereinstimmung des an die Baustelle gelieferten Materials mit dem fiir die
Bauteilversuche verwendeten Material wurden 3 m lange Probestiicke an die FMPA Stuttgart
geschickt.

Bambus: guadua angustifolia

Die Bambusstébe wurden in der 6., 7. und 10. KW auf die Baustelle geliefert.

Die Bambusstébe waren nicht sortiert. Auf der Baustelle erfolgte eine Nachsortierung in die Klassen |,
Il'und Il entsprechend dem Schreiben vom 16.02.2000. Fiir tragende Bauteile sind nur Stabe der
Klassen | und Il vorgesehen. Die zuséatzliche Verwendung von Bambusstében der Klasse Il wurde im
1. Nachtrag zur statischen Berechnung vom 28.02.2000 erfaft.

Die Qualitat der eingebauten Bambusstabe wurde stichprobenartig tiberwacht.

Von zwei Lieferungen wurden Probestlicke ausgewahit und an die FMPA Stuttgart zur Uberpriifung

der Ubereinstimmung des an die Baustelle gelieferten Materials mit dem fir die Bauteilversuche
verwendeten Material geschickt.

(/ &a/mm

J. Lindemann

Deutsche Bank 24 Konto-Nr. 5412200 (BLZ 250 700 24)
120 SB
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Ministerium fiir Frauen,Arbeit und Soziales 16.02.2000
z.H. Herrn Winkler
Gustav-Bratke-Allee 2

30169 Hannover

ZERI-Pavillon EXP0O2000 in Hannover
Hier: Qualititssicherung Holz Aliso und Bambus Guadua

Sehr geehrter Herr Winkler,

im Antrag auf Zustimmung im Einzelfall wurde das Vorgehen zur Qualitatssicherung des Holzes Aliso
und des Bambus Guadua beschrieben. Die Vorgehensweise wurde in der Besprechung am
02.02.2000 diskutiert. Dem Besprechungsprotokoll und diesem Schreiben ist eine Anlage beigefigt,
in der das Vorgehen bei der stufenweisen Qualitatssicherung erlutert wird.

In der 6. KW wurden das Holz Aliso sowie die ersten Container Bambus angeliefert. Weitere
Bambuslieferungen folgen in der 7. KW und Ende Februar.

Im Folgenden wird der Stand der stufenweisen Qualitatssicherung dargestellt.

Holz Aliso (alnus acuminata).

Zu a) Ein ausfihrlicher Bericht zur Qualitatsprifung in Kolumbien liegt vor. In Anlehnung an DIN
4074 wurde eine Einstufung vorgenommen. Die Holzstdmme entsprechen mindestens der
Sortierklasse Il und sind dauerhaft mit einer Nummer gekennzeichnet. Uber die Nummer
kdnnen dem Bericht zur Qualitétskontrolle die Abmessungen des jeweiligen Holzstammes
entnommen werden.

Zub) Die Sortierung der Staémme wurde in der 6.KW berprift. Die Angaben im Bericht zur
Qualitatspriifung in Kolumbien wurden bestétigt. Die Durchmesser der Stamme sind gréRer
als in der statischen Berechnung angenommen wurde. Es ist anzumerken, daR in der Regel
bei dem Holz Aliso keine Aste wie bei unserem heimischen Nadelholz auftreten. Es treten z.T.
Verdickungen auf, die allseitig von den Fasern des Holzstammes iberwachsen sind.

Bei einzelnen Stammen ist eine Drehwiichsigkeit erkennbar. Diese Stamme werden nicht zur
Normalkraftiibertragung herangezogen.
Ein detaillierter, vollstandiger Bericht wird vorgelegt.

Zuc) Die visuelle Qualitatssicherung erfolgt durch die FMPA Stuttgart.

Zud) Die stichprobenartige Kontrolle durch den Priifingenieur erfolgt im Zuge der Bauausfuhrung.

Bambus (guadua angustifolia)

Zua) Es liegt eine Bestatigung vor, daB der gelieferte Bambus aus einer Bambusplantage stammt.
Die rissfreien Bambusstabe sind reif und wurden zum Schutz vor tierischen und pflanzlichen
Schadlingen gersuchert. Die Sortierung der Bambusstibe, insbesondere im Hinblick auf Dicke

und Durchmesser, wurde nicht zufriedenstellend durchgefihrt.
In Hannover erfolgt eine Nachsortierung der Bambusstébe.
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Anlage

Qualitétssicherung fiir das Holz aliso und den Bambus guadua

1.

Holz aliso

a)

b)

c)

Die Stamme fiir den Pavillon in Hannover wurden in Kolumbien von C. Salazar
Ocampo nach DIN 4074 beurteilt und klassifiziert. Ein Bericht Gber die Qualitatspru-

fung wird vorgelegt.
In Hannover wir die Einstufung der Stdmme nach DIN 4074 von der Ingenieurge-
meinschaft Speich, Hinkes, Lindemann kontrolliert und bescheinigt.

Im Rahmen der Bauiiberwachung des Priifingenieurs erfolgt eine stichprobenartige
optische Kontrolle des Holzes. :

Bambus guadua augustifolia

a)

b)

c)

d)

Die Bambusstibe fir den Pavillon in Hannover wurden in Kolumbien von Herm Ga-
briel German Londono ausgesucht und beurteilt. Ein Bericht Gber die Qualitatsprifung

wird vorgelegt.

In Hannover wird die Qualitatspriifung von der Ingenieurgemeinschaft Speich e Hin-
kes e Lindemann kontrolliert und bescheinigt.

Die Bambusstabe fiir den Pavillon in Hannover und die Bambusstébe fur die Bauteil-

versuche miissen qualititsméRig tbereinstimmen. Hierzu werden Stichproben von
den nach Hannover gelieferten Bambusstében entnommen und von der FMPA Stutt-

gart untersucht.

Die Bambusstibe werden im Februar an drei Terminen mit ~ Wochenabstand ange-
liefert. Von jeder Lieferung werden - in Abstimmung mit der FMPA Stuttgart - drei
Stabe von der Ingenieurgemeinschaft Speich e Hinkes ¢ Lindemann far die Versuche
ausgewahit.

Eine Ubereinstimmung wird bescheinigt.

Im Rahmen der Bauiiberwachung durch den Prifingenieur erfolgt eine stichprobenar-
tige Kontrolle der Bambusstébe.
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Zub) Der erste Container Bambusstibe wurde begutachtet. Die Bambusstabe wurden grob sortiert
in Stabe, die fiir die Konstruktion genutzt werden und Stébe, die nur zur Montage dienen.
Zur Qualitatssicherung wird eine Nachsortierung der Bambusstébe vorgenommen. Es erfolgt
eine Einteilung in drei Klassen.

Klasse | : Die Bambusstébe der Klasse | werden fir die tragende Konstruktion eingesetzt.

rissfreie, reife Bambusstédbe,
Die Abmessungen entsprechen den Vorgaben der statischen Berechnung

Zopf: Querschnittsflache A > 40 cm? und
@ >10 cm (z.B. ©10, t=15mm)
Stamm : Querschnittsfliche A > 55 cm?
(z.B. D14, t=15mm oder J12, t=20mm)
Im Mittel: Querschnittsfliche A ~ 47 cm? (912, t=15mm)
und &> 12 cm
Klasse Il : Die Bambusstabe der Klasse Il diirfen fir die tragende Konstruktion nur

eingesetzt werden, wenn vorher ein statischer Nachweis eine ausreichende
Tragféahigkeit ergeben hat.

weitgehend rissfreie, reife Bambusstdbe

Zopf: Querschnittsfliche A > 30 cm? und
@ >10cm (z.B. @10, t =11mm)
Stamm : Querschnittsfliche A > 40 cm?
(z.B. @12, t=12mm)
im Mittel: Querschnittsfliche A > 35 cm?
und @ =11 cm (D11, t=11mm)
Klasse lll :  Alle Bambusstdmme, die nicht der Klasse | oder Il zugeordnet werden kénnen.

Diese Bambusstibe werden nicht fir die tragende Konstruktion, sondern nur fur
Montagezwecke eingesetzt.

Die Bambusstébe werden entsprechend der Sortierung mit |, Il oder Il gekennzeichnet. Nach
Abschlu der Sortierarbeiten wird ein Bericht zur Qualitatspriifung vorgelegt.

Zuc) Die Qualitdtsbescheinigung erfolgt wie beschrieben durch die FMPA Stuttgart.

Zud) Die stichprobenartige Kontrolle durch den Bauingenieur erfolgt im Zuge der Bauausfiihrung.

Mit freundlichen GriiRen

J.Lindemann)

Verteiler:

@ Prifingenieur Wemheuer,
o ZERI (Baustelle),

o FMPA Stuttaart

































= = LONGTUD: | DIAMETROS: PEZANS |
CONTROL DE CALIDAD DEL ALISO | = .
PABELLON ZER! - EXPO HANNOVER 2000 | o soneson
DIAMETRO DELNUDO DE | d
1 | LARAMA CONRESPECTO D
AL DIAMETRO DELTRONCO | D
{Aste, Einzelaste) |
AGLOMERAMIENTO DE
LOS NUDOS DE LAS RAMAS di+d2+d3
2 COM RESPECTO AL t [»]
DIAMETRO DELTRONCO | |
(Aste, Astansammiung) I
CURVATURA EN DOS P
= .
METROS DE LONGITUD === d,,."’;Q:
3 [Krummung)
| L.
CURVATURAENLA |
LONGITUD DE TODA : {Druckglece)
e f=flecha
4 | sometido a esfuerzos de del arco SR
' compresién y flexién s Sandde
| (Druckgiieder - Biegegiieder) - Long. 4 blegeglece





































DESCRIPCION FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | Jumo | JuLio | AGOSTO
SEMANAS
ESPARIOL | ALEMAN 2(3/a]s5]6]7 10|11 [12] 13| 14|15 | 16|17 18 [ 19| 20| 21| 22|23 | 24| 25| 26 | 27 | 28
FUNDAMENTE  |ZAPATAS FUNDAMENTE
ANDAMIOS GERUESTE
NIVELES , HLADEROS RICHTSCHNUERE
ESTRUGTURA  [ANILLOS SAEULEN
COLUMNAS PFETTEN
ALFARDAS GRATSPARREN
CERCHAS SPARREN
|PIEDE aMIGOS STREBEN
ENTREPISO ARBOLOCO BALKENLAGE
CHUSQUE SCHALUNG
MESANINE |MORTERO MOERTEL
[MaLLA ELECTROSOLDADA  |BAUSTAHLGEWEBE
| FUNDICION DE CONGRETO  |BETON
CUBIERTA |MaLLA TECHO FISCHGRAETENGITTER
[MORTERO MOERTEL
CUBIERTA, IMPERMEABILIZ. | DACHDECKUNG




DESCRIPCION

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYOD

7-13 14-20 21-27 28-5

6-12 |13-10120-26 | 27-2

3-9

10-16 17-23 24-30

15-21

2z-28

29-31

ANILLOS 1 Y 10

CORONA EXTERNA

COLUMNAS EXTERNAS

COROMA INTERNA

COLUMNAS INTERRMAS

1

2 3

4

5

6

7

8

10

1

12

13

15

16

17

TRAVESANO EXTERNO

ADICION COLUMMAS ALISO

FLAUTAS

ALFARDAS

ANILLO 2

ANILLO 3 Y 4

ANILLO S Y 7

AMILLO 6 Y 8

AMILLO §

CERCHAS ENTRE CORONAS

TRAVESANO INTERNO

COLUMNAS INTERMEDIAS

DE COROMA EXT. - AN.34 Y 6

DE CORONA, INT. - AN.6 Y 3

ESTRUCTURA ENTREPISO GUA,.

ARBOLOCO

CHUSQLUE

PIE DE AMIGOS

DE COROMA EXT. - AN. S

DE COROMNA EXT. - AN. 7

RAICES

MALLA Y MORTERO CUBIERTA

IMPERMEABIL. v TEJADO
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